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SazZetak

Tehnic¢ko-gradevinski kamen je mineralna sirovina koja je praktiéno nezamjenjiva u
graditeljstvu, kako u niskogradnji, tako 1 u visokogradnji [9]. Iako se u novije vrijeme sve vise
kamenih agregata dobiva recikliranjem gradevinskog otpada, i dalje se daleko najveci dio ovih
korisnih sirovina dobiva eksploatacijom iz kamenoloma 1 Sljunkara [14]. Tuzlanski kanton
posjeduje znacajne resurse ovog trazenog materijala. Trenutno je u ovom kantonu otvoreno
desetak kamenoloma tehni¢ko-gradevinskog kamena, od ¢ega jedan kamenolom dijabaza, a
ostalo su kamenolomi krec¢njaka.

Na podrucju Tuzlanskog kantona je u cilju boljeg saobracajnog povezivanja sa ostatkom zemlje
1 sa Svijetom, planirana izgradnja nekoliko autocesta i brzih cesta. U skoroj buduc¢nosti
planirana je izgradnja dvije autoceste: ,,Granica sa Republikom Hrvatskom-Ora§je-Brcko-
Tuzla* ukupne je duzine 61 kilometar i1 takozvani y krak autoceste koja ¢e spajati Koridor Vc
sa Tuzlom [8]. Da bi se u periodu intenzivne gradnje putne infrastrukture koji slijedi zadovoljile
povecane potrebe Tuzlanskog kantona za tehni¢ko-gradevinskim kamenom, bi¢e neophodno
otvarati nove kamenolome. Autori ovog rada su na osnovu ranijih iskustava, kao i vlastitih
saznanja predlozili nekoliko lokacija na kojima su utvrdene geoloske formacije razlicite
starosti, od srednjeg trijasa do eocena i sa kvalitetnim kre¢njackim masama pogodnim za
pronalazenje ekonomski isplativih lezista tehni¢ko-gradevinskog kamena u relativnoj blizini
trase buduce auto ceste na teritoriji Tuzlanskog kantona.

Kljuéne rijeci: tehnicko-gradevinski kamen, Tuzlanski kanton, geolosko istrazivanje,
eksploatacija, kamenolom, kre¢njak, dijabaz

Summary

Construction aggregates (crushed stone) is a mineral raw material that is practically
irreplaceable in construction, both in low-rise construction and in high-rise construction [9].
Although in recent times more and more stone aggregates are obtained by recycling
construction waste, still by far the largest part of these useful raw materials is obtained by
exploitation from quarries and gravel pits [14]. Tuzla Canton has significant resources of this
valuable mineral raw material. Currently, ten construction aggregates quarries have been
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opened in this canton, of which one is a diabase quarry, and the rest are limestone quarries.
The construction of several highways and expressways is planned in the area of Tuzla Canton,
with the aim of better traffic connections with the rest of the country and with the world. In the
near future, the construction of two highways is planned: "Border with the Republic of Croatia-
Orasje-Br¢ko-Tuzla" and the so-called y arm of the highway that will connect Corridor V¢ with
Tuzla [8]. In order to meet the increased needs of the Tuzla Canton for construction aggregates
during the period of intensive road infrastructure construction that follows, it will be necessary
to open new quarries. In particular, an increase in demand for construction aggregates with a
carbonate composition is expected. The authors of this paper, based on previous experiences,
as well as their own knowledge, proposed several locations where geological formations of
different ages and with high-quality limestone masses suitable for finding economically
profitable deposits of Construction aggregates in the relative proximity of the route of the future
highway in the territory of Tuzla Canton have been identified.

Key words: construction aggregates, Tuzla Canton, geological exploration, exploitation,
quarry, limestone, diabase.

1. UvVOD

Pod stijenama se podrazumijevaju prirodne tvorevine koje se sastoje od jednog ili visSe minerala
odredenog hemijskog sastava i strukture. Od stijena se dobiva gradevinski kamen. Kamen je
nemetalicna mineralna sirovina koja je izuzetno vazna u graditeljstvu. Prakti¢no je nezamjenjiva,
kako u niskogradnji, tako i u visokogradnji. Najvec¢i dio njegove proizvodnje otpada na tehnicko-
gradevinski kamen ili agregat, ¢ija proizvodnja na svjetskom nivou raste iz godine u godinu. [ako
sve zemlje ne vode tacnu statistiku glede proizvodnje kamenih agregata [12], pretpostavlja se da
godisnja proizvodnja ovih materijala u Svijetu iznosi blizu 20 milijardi kubnih metara. Iako se u
novije vrijeme sve viSe kamenih agregata dobiva recikliranjem gradevinskog otpada, 1 dalje se
daleko najveci dio ovih korisnih sirovina dobiva eksploatacijom iz kamenoloma i Sljunkara.
Svjedoci smo toga da je komunikacijska povezanost nekog prostora osnovni preduvjet za njegov
dalji razvoj. Evropa je na tri Pan-Evropske prometne konferencije odrzane u Pragu 1991, na
Kreti 1994. 1 u Helsinkiju 1997., definirala ukupno deset novih prometnih koridora u centralnoj
1 isto¢noj Evropi. Na ovim koridorima je planirano da se grade cestovne i Zeljeznicke
saobracajnice. Koridor Vc, koji povezuje istocnu 1 srednju Evropu sa Mediteranskom obalom,
kao dio ovog Evropskog projekta, prolazi kroz naSu zemlju. Na njemu je u toku izgradnje dijela
medunarodnog autoputa, koji predstavlja najveci poslijeratni infrastrukturni projekat u Bosni i
Hercegovini.

Osim autoputa na Koridoru Ve, u naSoj zemlji je u planu izgradnja jo§ nekoliko autocesta i brzih
cesta. Planirano je da neke od njih prolaze kroz Tuzlanski kanton, $to ¢e uveliko doprinijeti boljoj
prometnoj povezanosti ove industrijske regije sa ostatkom drzave (Slika 1.). Prvo je u planu
izgradnja autoceste ,,Granica sa Republikom Hrvatskom-Orasje-Brcko-Tuzla* ukupne je duZzine
61 kilometar. Ova autocesta je podijeljena u dvije cjeline. Prva cjelina je dionica ,,Orasje-Brcko-
Maoca“ u duzini od priblizno 30 kilometara, dok je druga cjelina dionica ,,Maoca-Tuzla* u duZini
od priblizno 31 kilometar. Realizacija ovog projekta bi trebala poceti izgradnjom poddionice
Canié¢i-Tuzla (Si¢ki Brod), koja je uvritena u Program javnih investicija FBiH 2022. - 2024.
godina. Polanirano je i spajanje Tuzlanskog kantona sa autocestom na Koridoru Vc. Takozvani y
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krak ée se od Koridora Vc odvajati u rejonu Zep&a i Zavidovica, te ¢e dalje voditi uz dolinu
Krivaje, a zatim skretati ka Seoni u opéini Banoviéi i dalje prema op¢ini Lukavac. Zaobilazi¢e
Modracko jezero sa njegove zapadne strane, te ¢e juzno od grada Lukavca skretati u smjeru istoka
ka Si¢kom Brodu, gdje ée se spajati sa autoputem Tuzla-Orasje [8]. U planu je i izgradnja brze
ceste Tuzla-Zvornik.

Planirani radovi na putnoj infrastrukturi ¢e iziskivati poveé¢anu potraznju za kamenim agregatima,
prije svega za onim karbonatnog sastava. Ovaj rad je, izmedu ostalog i skromni pokusaj autora da
ukazu na postojanje lokacija perspektivnih za pronalazenje lezista tehni¢ko-gradevinskog kamena,
prije svega kre¢njaka, u blizini trase dionica buduceg autoputa koji ¢e se graditi u narednim
godinama u Tuzlanskom kantonu.

2. POVECANJE POTREBA ZA TEHNICKO-GRAPEVINSKIM KAMENOM U
TUZLANSKOM KANTONU IZGRADNJOM NOVE PUTNE INFRASTRUKTURE

Postavlja se pitanje, kako snabdjeti trziSte Tuzlanskog kantona potrebnim koli¢inama kamenih
agregata u idu¢em periodu kada je u planu znacajno povecanje izgradnje putne infrastrukture,
prvenstveno autocesta? Zbog cijene transporta, kao 1 ostalih parametara koje treba uzeti u obzir
(uticaj transporta na zagadenje okolisa i dr.) kamenolomi tehnicko-gradevinskog kamena ne bi
trebali biti udaljeni od trase koja se gradi viSe od 30 kilometara [14]. To suzava izbor postojecih
kamenoloma sa kojih bi se mogao upotrebljavati kamen za ove potrebe, kao i odabir novih lokacija
za otvaranje kamenoloma. Trenutno je u Tuzlanskom kantonu u stalnoj eksploataciji deset
kamenoloma krec¢njaka, od kojih se njih sedam nalazi u zoni blizoj od 30 kilometara od planirane
trase autoputa. Na jo§ nekoliko lokacija je u toku postupak ishodovanja dozvola za otvaranje
kamenoloma.

5
|dlska\_4 "
N 3920\
P oo F}“Bf“ S,amac~a\ )e'
ras
Odz}kf
odrica YA
TN ) = \}j 7~ / e
= j i
M/ a {JC / B‘ckg’_\lc_qelovo Donje” /
\7, e / —
{ B]ol]ina
Dobo 7
% i Gficamca}rébremk — / \
i —< Janja
\ . <5 ,/ 5 \
b Y ~_Téslic ‘} ™ Ve
N ) \
Msglaj hkavacil’uzla J\-c/
~—~—
o S
Zavudov:cn Zivmlce \
\ Banovncu \'Vivémik
¢
\ S
\ﬁ o > \
A»/ fravnnk 700 {g Kiadaii v\/\ g &‘
\ ( 4 = Ci I / Viasenica_ ! Bratunac
“: Varas -

Slika 1. Autoput Granica sa Republikom Hrvatskom-Oragje-Bréko-Tuzla i Autoput Zepée-Tuzla (izvor —
JP Autoceste FBiH d.o.0. Mostar )

Valja napomenuti da postoje¢i kamenolomi tehnicko-gradevinskog kamena trenutno uspijevaju
zadovoljiti potrebe trziSta za agregatima, ali u iduéem periodu sa pocetkom izgradnje pojedinih
dionica autoputa, ukoliko ne dode do otvaranja novih kamenoloma, do¢i ¢e do nedostatka agregata
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karbonatnog porijekla, jer postoje¢i kamenolomi nemaju kapacitete dostatne za zadovoljenje
rastucih potreba trzista. Uz to valja napomenuti da neki od najve¢ih kamenoloma proizvode skoro
isklju¢ivo za potrebe industrije zbog koje su i otvoreni. Prvenstveno kamenolom krec¢njaka
Vijenac, koji skoro 90% svoje proizvodnje plasira za industrijske potrebe.

Takode, kamenolomi kre¢njaka Duboki Potok-Bijela Rijeka i Drenik koriste znacajan dio svoje
proizvodnje za zadovoljenje potreba vlastite fabrike kreca i fabrike betonskih elemenata.

3. PREGLED STANJA EKSPLOATACIJE TEHNICKO-GRAPEVINSKOG
KAMENA NA PODRUCJU TUZLANSKOG KANTONA

Sedam kamenoloma kre¢njaka i jedan kamenolom dijabaza u Tuzlanskom kantonu se nalaze u
zoni blizoj od trideset kilometara od trase buduce autoceste [1]. Daje se kratak pregled ovih
kamenoloma tehnic¢ko-gradevinskog kamena, kao i osnovne fizicko-mehanicke karakteristike
kamena koji se u njima eksploatise (Slika 10.).

Vijenac

Kamenolom krecnjaka ,,Vijenac* smjesten je na istoimenom brdu, oko 8 kilometara sjeveroisto¢no
od Banovica (Slika 2.). Do kamenoloma vodi asfaltni put preko Prokosovica i Poljica. Povezan je
asfaltnim putem i sa Banovi¢ima preko sela Cubri¢ i Trestenica. Na ovoj lokaciji je otvoren
kamenolom jo§ 1957. godine. U pitanju su titon-valendijski (jursko-kredni) sprudni kre¢njaci. Na
otvorenom profilu se vidi stratifikacija, a debljina slojeva je od 1,5 do oko 10 metara. Pruzanje
slojeva je u pravcu SI - JZ, a padaju u smjeru jugoistoka i istoka pod uglom od 52 - 75°. Na ovom
kamenolomu su otvorene tri eksploatacione etaze na kotama 500, 525 1 550 metara [1].

Slika 2. Kamenolom kre¢njaka Vijenac (Foto ,,Rudnik krecnjaka Vijenac d.o.o. Lukavac*)

Kamenolom kre¢njaka Vijenac otvoren je za potrebe industrije u Lukavcu i danas radi za potrebe
Fabrike sode i Cementare. Ukupna godisnja proizvodnja kamenoloma je oko 580 000 m* &vrste
mase, od ¢ega za potrebe pomenutih fabrika odlazi oko 515 000 m?, a ostatak se plasira na trZiste.
Transport kre¢njaka sa kamenoloma do fabrike sode u Lukavcu vrsi se Zi¢arom kapaciteta 150 t/h,
pravolinijske duzine 12 km [1]. Posto transport Zicarom ne moZze zadovoljiti potrebe industrije u
Lukavcu, ostatak se prevozi kamionima.
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Prema rezultatima analiza (Tabela 1.) kamen sa lezista krecnjaka Vijenac se moze koristiti: za
proizvodnju kalcinirane i kausticne sode, za proizvodnju azotnih dubriva, u cementnoj industriji,
za izradu filer brasna za asfalt, za donji stroj puteva, te za najveci dio gornjeg stroja puteva u
cestogradnji, za izradu raznih vrsta betonskih mjesavina, kao i lomljeni kamen za zidanje u
gradevinarstvu i td. [1].
Postoji moguénost povecanja kapaciteta proizvodnje kre¢njaka sa kamenoloma Vijenac, za
potrebe izgradnje buducih autocesta, ali u ograni¢enom obimu, zbog prednosti koju ima
snabdijevanje industrijskih pogona u Lukavcu. Prednost ovog kamenoloma je lokacija u blizini
trase buduceg autoputa (oko 3 kilometra udaljenosti od najblize planirane trase). Obzirom na
udaljenost od trase, kameni agregati sa ovog kamenoloma bi se mogli upotrebljavati na skoro
cijeloj dionici buduéeg autoputa Zepée-Tuzla, kao i na poddionici Siéki Brod-Caniéi autoputa
Tuzla-Oragje.

Tabela 1. Fizicko-mehanicke karakteristike kre¢njaka sa kamenoloma Vijenac

Broj Vrsta odredivanja Vrijednost
1.1. | Cvrstoéa na pritisak u suhom stanju sred. = 140,5 MPa
1.2. | Cvrstoéa na pritisak u vodom zasi¢enom stanju sred. = 127,6 Mpa
1.3. | Cvrstoéa na pritisak poslije 25 ciklusa smrzavanja sred. = 124,02 Mpa
2. Upijanje vode pri atmosferskom pritisku =0,199%
3. Zapreminska masa = 2674 kg/m’
4. Zapreminska masa bez pora i Supljina = 2715 kg/m’
5. Koeficijent zapreminske mase =0,984
6. Apsolutna poroznost =1,56% (vol.)
7. Postojanost na mraz (poslije 5 ciklusa potap. u Na,SO4) =0,113% - postojan
8. Otpornost na habanje brusenjem sred. = 15,44 cm*/50 cm?
9. Otpornost na udar =21,2%
10. Habanje po LA metodi: gradacija ,,B“ =25,9%
11. Habanje po LA metodi: gradacija ,,C* =21,0%

Stupari

Kamenolom kre¢njaka "Stupari" se nalazi na desnoj obali rijeke Gostelje, 2 km nizvodno od
naselja Stupari (Slika 3.). Ovo leziSte grade sivi, plavkasti i zelenkasti masivni krec¢njaci
anizicke starosti [17], koji idu¢i navise prelaze u plocaste, laporovite krecnjake (debljina slojeva
je 10-20 cm) zute, sive 1 crvenkaste boje. Osnovna masa stijene je sastavljena od
mikrokristalastog kalcitskog mulja. Struktura joj je mikrokristalasta, a tekstura homogena. Radi
se o krecnjaku (biomikritu), bez prisustva organske materije u sebi. U srednjem dijelu leziSta
se pojavljuje socivo crvenkastih brecoidnih kre¢njaka, Sirine 12 - 15 m. Kamenolom je
podijeljen po visini na Cetiri etaze: 365, 390, 405 1 425 m. Osnovni plato nalazi se na koti 345

[1].
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Slika 3. Ortofoto snimak Kamenoloma krec¢njaka Stupari

Neposredno pored kamenoloma prolazi magistralni put Tuzla - Sarajevo, preko koga postoji
veza sa putnom mrezom Sireg regiona i zemlje. Proizvodi sa ovog lezista se mogu transportovati
1 Zeljeznicom preko terminala Rudnika uglja Purdevik, udaljenog oko 8 km od kamenoloma.
Stoga mozemo reci da sa aspekta komunikacija ovaj kamenolom ima veoma dobar polozaj.

Tabela 2. Fizicko-mehanicke karakteristike kre¢njaka sa kamenoloma Stupari

Broj Vrsta odredivanja Vrijednost
1.1. | Cvrstoéa na pritisak u suhom stanju sred. = 124,0 MPa
1.2. | Cvrstoéa na pritisak u vodom zasi¢enom stanju sred. = 106,2 Mpa
1.3. | Cvrstoéa na pritisak poslije 25 ciklusa smrzavanja sred. = 96,8 Mpa
2. Upijanje vode pri atmosferskom pritisku =0,104%

3. Zapreminska masa = 2690 kg/m’

4. Zapreminska masa bez pora i Supljina = 2780 kg/m’

5. Koeficijent zapreminske mase =0,968

6. Apsolutna poroznost = 3,24% (vol.)

7. Postojanost na mraz (poslije 5 ciklusa potap. u Na,SO4) =0,11% - postojan
8. Otpornost na habanje brusenjem sred. = 24,76 cm*/50 cm?
9. Otpornost ivica na udar (Devalov koeficijent (kp)) =1,10

10. Habanje po LA metodi: gradacija ,,B“ =28,16

Prema atestima moze se koristiti za izradu nosivih podloga (tampona) u cestogradnji, zatim za
izradu drobljenih agregata za betone, kao lomljeni kamen u niskogradnji, kao obraden i
neobraden kamen za zidanje 1 sl. (Tabela 2.) [1].

Sto se ti¢e moguénosti upotrebe kamena sa ovog kamenoloma za izgradnju planiranih autocesta
Tuzla-Oragje, odnosno Zep&e-Tuzla, moZemo konstatovati da je kamenolom udaljen od
najblizeg dijela trase, a to je Siéki Brod, oko 29 kilometara. To je, otprilike krajnja granica
ekonomske isplativosti sa aspekta udaljenosti.

Ostro Brdo
Leziste kre¢njaka OStro Brdo nalazi se na krajnjem sjeveroisto¢nom dijelu op¢ine Kladanj,
blizu granice sa opéinom Zivinice. Kamenolom se nalazi oko 3,5 km juzno od sela Graganice,
na lijevoj obali Zabojskog potoka, koji se ulijeva u rijeke Suvaju.
LeZiste je predstavljeno sivim, slojevitim, bankovitim i masivnim kre¢njacima, koji su narocito
u njegovim sjevernim dijelovima bre€oidni 1 tektonizirani. Tektonizirani kre¢njaci su dijelom
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prekristalisali i ispresjecani milimetarskim kalcitnim zilicama. Debljina slojeva se kre¢e u
intervalu od 20 - 60 cm, a sre¢u se i banci debljine do 1 m. Generalno zalijeganje slojeva je u
pravcu SI sa relativno strmim uglovima zalijeganja od 40 - 65°.

Slika 4. kamenolom kre¢njaka Oétro Brdo (Foto Hajdarevic¢ AI.)

Sukladno fizicko-mehanickim karakteristikama (Tabela 3.) kre¢njak sa kamenoloma Ostro
Brdo se moze upotrebljavati: za donji stroj puteva, te za najveci dio gornjeg stroja puteva u
cestogradnji, za izradu raznih vrsta betonskih mjeSavina, kao i lomljeni kamen za zidanje u
gradevinarstvu i td. [1].

Kamenolom Ostro Brdo (Slika 4.) od Si¢kog Broda, kao najblize tacke na budué¢em autoputu,
udaljen je oko 30 kilometara, $to predstavlja granicu ekonomske isplativosti upotrebe frakcija sa
ovog kamenoloma u izgradnji puta.

Tabela 3. Fizicko-mehanicke karakteristike kre¢njaka sa kamenoloma Os$tro Brdo

Broj Vrsta odredivanja Vrijednost
1.1. | Cvrstoéa na pritisak u suhom stanju sred. = 124,3 MPa
1.2. Cvrstoca na pritisak u vodom zasi¢enom stanju sred. = 119,0 Mpa
1.3. | Cvrstoéa na pritisak poslije 25 ciklusa smrzavanja sred. = 105,04 Mpa
2. Upijanje vode pri atmosferskom pritisku =0,11%

3. Zapreminska masa = 2672 kg/m’

4. Zapreminska masa bez pora i Supljina = 2778 kg/m’

5. Koeficijent zapreminske mase =0,96

6. Apsolutna poroznost =0,78% (vol.)

7. Postojanost na mraz - postojan

8. Otpornost na habanje brusenjem sred. = 23,21 cm?/50 cm?

Duboki Potok-Bijela Rijeka

Kamenolom kre¢njaka Duboki Potok-Bijela Rijeka (Slika 5.) nalazi se oko 6,5 km jugoistocno
od Srebrenika. Rijeka Tinja ograniCava leZiste sa sjevera, rijecica Bijela sa zapada, a bezimeni
potok sa isto¢ne strane leziSta. LeziSta se nalazi uz asfaltni put Tuzla-Srebrenik-Orasje, koji
povezuje leziste sa svim vaznijim centrima. U Dubokom Potoku se nalazi Zeljeznicka stanica,
te se kamen moze prevoziti i Zeljeznickom prugom za potrebe kupaca u zemlji 1 inostranstvu.
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Slika 5. Kamenolom kre¢njaka Duboki Potok-Bijela Rijeka (Foto INGRAM d.o.0. Srebrenik)

Slojevi litotamnijskih kre¢njaka u kamenolomu Duboki Potok-Bijela Rijeka imaju pravac
pruzanja SZ-JI, a zalijeganje oko 25° prema sjeveru. U nizim dijelovima preovladavaju
krecnjaci svijetlosive boje sa foraminiferama. U viSim nivoima su bankoviti i masivni kre¢njaci
sa krupnim numulitima [3]. Na samom leziStu sve buSotine zavrSene su u kre¢njaku, §to znaci
da nije definisana moc¢nost produktivne serije, odnosno njena podina. Osnovni plato na
kamenolomu je na 260 m.n.v. Visina etaza je po 20 m i ima ih pet (na kotama 280, 320, 360
m), a jalovinska etaza projektovana je na koti 380 m [1].

Tabela 4. Fizicko-mehanicke karakteristike kre¢njaka sa kamenoloma Duboki P.-Bijela R.

Broj Vrsta odredivanja Vrijednost
1.1. | Cvrstoéa na pritisak u suhom stanju sred. = 137,4 MPa
1.2. | Cvrstoéa na pritisak u vodom zasi¢enom stanju sred. = 125,6 Mpa
1.3. | Cvrstoéa na pritisak poslije 25 ciklusa smrzavanja sred. = 115,6 Mpa
2. Upijanje vode pri atmosferskom pritisku =0,52%

3. Zapreminska masa = 2660 kg/m’

4. Zapreminska masa bez pora i Supljina = 2730 kg/m’

5. Koeficijent zapreminske mase =0,974

6. Apsolutna poroznost =2,76% (vol.)

7. Postojanost na mraz (poslije 5 ciklusa potap. u Na;SOs) =0,116% - postojan
8. Otpornost na habanje brusenjem sred. = 18,1 cm*/50 cm?
9. Otpornost na udar (po Trentonu) =8,32%

Godisnja proizvodnja kre¢njaka razlicitih frakcija iznosi oko 300 000 m® &vrste mase. Dio

3, trenutno se koristi u vlastitim fabrikama (fabrika za

proizvodnje od preko 50 000 m
proizvodnju hidratisanog kreca i1 fabrika betonskih elemenata), dok se ostatak plasira na
domacem i trziStu Republike Hrvatske.

Posto je maksimalni planirani kapacitet kamenoloma preko 350 000 m* ¢vrste mase, vidljivo je
da bi ovaj kamenolom pored sadasnjeg trZista godiSnje mogao plasirati preko 50 000 m*
¢vrste mase krecnjaka za potrebe izgradnje buduceg autoputa, poSto ima zadovoljavajuce
fizicko-mehanicke karakteristike (Tabela 4.) [1]. Uz dodatno povecanje kapaciteta, plasman

materijala za ove potrebe mozZe biti i znatno veci.
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Drenik

Kamenolom kre¢njaka Drenik (Slika 6.) nalazi se oko 1,5 km jugoisto¢no od Srebrenika, na
lijevoj obali rijeke Tinje. LeziSte se nalazi uz asfaltni put Tuzla-Srebrenik-Orasje, koji povezuje
leziste sa svim vaznijim centrima. Kamenolom Drenik je otvoren u litotamnijskim bankovitim
1 masivnim kre¢njacima paleocensko-eocenske starosti [2].

.
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Slika 6. kamenolom reénjaka Drenik (Foto Hajdarevi¢ 1.)

Poslije prekida od nekoliko godina, proizvodnja u kamenolomu Drenik je ponovo aktivirana i
trenutno iznosi oko 70 000 m? &vrste mase godisnje. Proizvodnja se plasira na domaéem i trzistu
Republike Hrvatske. Maksimalni projektovani kapacitet kamenoloma iznosi oko 185 000 m?
¢vrste mase, tako da je vidljivo da ovaj kamenolom mozZe proizvesti znacajne koli€ine razlicitih
kamenih frakcija zadovoljavajuceg kvaliteta (Tabela 5.) [1], kao 1 gotovih betona za potrebe
izgradnje buducih autoputeva na podrucju Tuzlanskog kantona.

Tabela 5. Fizicko-mehaniCke karakteristike kre¢njaka sa kamenoloma Drenik

Broj Vrsta odredivanja Vrijednost

1.1. Cvrstoca na pritisak u suhom stanju sred. = 178,0 MPa

1.2. Cvrstoca na pritisak u vodom zasi¢enom stanju sred. = 142,6 Mpa

2. Upijanje vode pri atmosferskom pritisku =0,403%

3. Zapreminska masa = 2670 kg/m’

4. Postojanost na mraz (poslije 5 ciklusa potap. u Na;SOs) =0,116% - postojan

5. Otpornost na habanje brusenjem sred. = 18,1 cm*/50 cm?
6. Sadrzaj sumpora (kao SOs) =0,05%

7. Sadrzaj hlorida =0,01%

Orlova Klisura

Kamenolom kre¢njaka Orlova Klisura smjesten je na desnoj obali Tinje u istoimenoj klisuri,
izmedu sela Gornji Potpe¢ 1 Lisoviéi, oko 10 kilometara jugoistocno od Srebrenika i oko 20
kilometara sjeverozapadno od Tuzle. Prema rijeci Tinji se karakteriSe strmim odsjecima
visokim 1 do 60 m (Slika 7.). Na ovom leziStu su prisutni fliSni sedimenti gornjokredne starosti,
te kre¢njaci paleocensko-eocenske starosti. Gornjokredni fli§ je razvijen od osnovnog platoa
(290 m.n.m.) do kote 340 m.n.m. 1 zastupljen je kre¢njacima (kalkareniti) i u manjem obimu
laporcima. Dalje, iznad kote 340 m.n.v., sve do kraja izdanka, preko fliSa diskordantno leze
paleocensko-eocenski bankoviti kre¢njaci.
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Slika 7. Kamenolom kreénj aka Orlova Klisura (Foto Jata Group)
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Tabela 6. Fizicko-mehanicke karakteristike kre¢njaka sa kamenoloma Orlova Klisura

Broj Vrsta odredivanja Vrijednost
1.1. | Cvrstoéa na pritisak u suhom stanju sred. = 109,9 MPa
1.2. | Cvrstoéa na pritisak u vodom zasi¢enom stanju sred. = 105,5 Mpa
1.3. | Cvrstoéa na pritisak poslije 25 ciklusa smrzavanja sred. = 92,7 Mpa
2. Upijanje vode pri atmosferskom pritisku =0,20%

3. Zapreminska masa = 2794 kg/m’

4. Zapreminska masa bez pora i Supljina = 2845 kg/m’

5. Otpornost na drobljenje (LA metoda) =224

6. Apsolutna poroznost =% (vol.)

7. Postojanost na mraz (poslije 5 ciklusa potap. u Na,SO4) = 0,24% - postojan
8. Otpornost na habanje brusenjem sred. = 15,2 cm*/50 cm?

Neposredno uz kamenolom prolazi magistralni put Tuzla-Srebrenik-Orasje, kao i zeljezni¢ka pruga
Brcko-Banovidi, te se moze rec¢i da sa aspekta komunikacija ovo leziSte ima veoma povoljan
polozaj.

Obzirom na povoljne fizicko-mehanicke karakteristike (Tabela 6.) [1] moze se koristiti kao
tehnicko-gradevinski kamen za dobivanje frakcija kamenog agregata namijenjenog za betonske
mjesavine, zatim za izradu donjih nosivih slojeva kolovoznih konstrukcuja — tampona, kao
materijal za izradu asfaltnih betona za III i IV razred saobracajnog opterecenja, za izradu
bitumenskih i1 katranskih makadama, te kao gradevinski kamen za zidanje 1 druge sli¢ne
namjene.

Zbog blizine trasi buduceg autoputa Tuzla-OraSje (na najblizem dijelu oko 8 km) i zbog
povecanja rezervi uzimanjem pod koncesiju dodatnog istraznog prostora koji se nalazi postojeci
kamenolom, ovo leziSte kre¢njaka ¢e moci znacajno doprinijeti izgradnji ovog vaznog
infrastrukturnog projekta.

Gradina-Potpeé
Kamenolom tehnicko-gradevinskog kamena Gradina-Potpe¢ otvoren je u paleocensko-
eocenskim bankovitim i masivnim kre¢njacima (Slika 8.). Nalazi se na desnoj obali rijeke Tinje,
oko 5 kilometara jugoisto¢no od Srebrenika. LeZiSte se nalazi u neposrednoj blizini asfaltnog
puta Tuzla-Srebrenik-Orasje, kojim je povezano sa domaéim i inostranim trzistem. Zeljeznicka
stanica koja se nalazi u Srebreniku, takode povecava mogucnosti plasmana kamenih frakcija sa
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ovog kamenoloma na trziste.

Kamenolom Gradina-Potpe¢ zadovoljavaju¢im kvalitetom kamena (Tabela 7.) [1] i
udaljeno$¢u manjom od 10 kilometara od trase buduce autoceste Tuzla-Orasje predstavlja
potencijalno ozbiljnog dobavljaca kamenih frakcija razli¢itog asortimana. 0
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Slika 8. menolm kre¢njaka Gradina-Potpe¢ (Foto Hajdarevi¢ 1.)

Tabela 7. FiziCko-mehanic¢ke karakteristike kreénjaka sa kamenoloma Gradina-Potpe¢

Broj Vrsta odredivanja Vrijednost

1.1. | Cvrstoéa na pritisak u suhom stanju sred. = 91,0 MPa

1.2. | Cvrstoéa na pritisak u vodom zasi¢enom stanju sred. = 90,0 Mpa

1.3. | Cvrstoéa na pritisak poslije 25 ciklusa smrzavanja sred. = 86,0 MPa

2. Upijanje vode pri atmosferskom pritisku =0,30%

3. Zapreminska masa = 2750 kg/m’

4. Zapreminska masa bez pora i Supljina = 2666 kg/m’

5. Apsolutna poroznost =0,2% (vol.)

6. Postojanost na mraz (poslije 5 ciklusa potap. u Na,SO4) = % - postojan

7. Otpornost na habanje brugenjem sred. = 11,0 cm*/50 cm?

8. Otpornost ivica na udar (bubanj) A,=12,0 (L.A)
Ribnica

LeziSte dijabaza "Ribnica" se nalazi oko 10 kilometara jugozapadno od Banovica, u blizini
mjesta Ribnica (Slika 9.). SmjeSteno je uz sam asfaltni put Banovi¢i-Zavidovi¢i (udaljeno je 12
km od Banovic¢a 1 20 km od Zavidovica), tako da se moZe re¢i da mu je poloZaj sa aspekta
komunikacija povoljan.

Dijabaz-doleritni masiv Ribnica ima povrsinu oko 20 km? i nalazi se na sjevernom rubu
Krivajsko-KonjuSkog ofiolitnog masiva, koji je sastavni dio dinaridske ofiolitske zone [18].
Mase dijabaza nalaze se u manjim, razbijenim fragmentima, kao ovaj na lokalitetu Ribnica,
gdje su geoloSkim istraZzivanjem utvrdene ekonomski znaCajne rezerve kamena
zadovoljavajucih fizicko-mehanickih osobina (Tabela 8.) [1].
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Slika 9. Kamenolom 1] abaza bnica Foto Hajdarevi¢ 1.)

Ovdje se dijabazi nalaze u kontaktu sa doleritima koji su podredeniji. Imaju isti mineralni sastav
kao 1 dijabazi, istu ofitsku strukturu, ali su nesto krupnozrniji od njh. Uz rasjedne zone se
javljaju 1 metadijabazi koji u lezistu ne prelaze koli¢inu od 10 %.

Tabela 8. Fizicko-mehanicke karakteristike dijabaza sa kamenoloma Ribnica
Broj Vrsta odredivanja Vrijednost
1.1. | Cvrstoéa na pritisak u suhom stanju sred. = 141,62 MPa
1.2. | Cvrstoéa na pritisak u vodom zasi¢enom stanju sred. = 124,37 Mpa
1.3. | Cvrstoéa na pritisak poslije 25 ciklusa smrzavanja sred. = 108,94 Mpa
2. Upijanje vode pri atmosferskom pritisku =0,28186%
3. Zapreminska masa =2890,7 kg/m’
4. Zapreminska masa bez pora i Supljina =2923,3 kg/m’
5. Koeficijent zapreminske mase =0,98892
6. Apsolutna poroznost =1,1258% (vol.)
7. Postojanost na mraz (poslije 5 ciklusa potap. u Na,SO4) =0,14562% - postojan
8. Otpornost na habanje brusenjem sred. = 14,84 cm*/50 cm?
9. Otpornost ivica prema udaru (Devalov koeficijent Kp) = 3,9828%
10. Habanje po LA metodi: gradacija ,,B“ =15,7996%
11. Ukupni sumpor kao SO3 =0,17733%

Kamene frakcije dijabaza sa kamenoloma Ribnica bi mogle zadovoljiti sve, ili skoro sve potrebe
za materijalom za habajuce slojeve planiranih autocesta na teritoriji Tuzlanskog kantona. Zbog
vece cijene frakcija dijabaza u odnosu na frakcije karbonatnog sastava, upotreba ovog
materijala nije u tolikoj mjeri uvjetovana neposrednom blizinom kamenoloma od trase puta koji
se gradi. To omogucéava vecu udaljenost kamenoloma od mjesta ugradnje.

4. PERSPEKTIVNE GEOLOSKE FORMACIJE ZA PRONALAZENJE LEZISTA
TEHNICKO-GRADEVINSKOG KAMENA NA TERITORIJI TUZLANSKOG
KANTONA

Prva geoloska istrazivanja podru¢ja danaSnjeg Tuzlanskog kantona pocela su u vrijeme
Austrougarske monarhije 1 dio su regionalnih istraZivanja koja je obavljao Geoloski zavod iz Beca.
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Tada su ove krajeve istrazivali poznati geolozi: Hauer [5], Bittner [13], Tietze [13], Mojsisovitz
[13], Grimer [4].

U drugoj polovini dvadesetog vijeka se pristupilo izradi Osnovne geoloske karte (OGK) u razmjeri
1:100 000. za potrebe izrade listova: Zavidoviéi, Doboj, Vlasenica, Zvornik, Brcko 1 Tuzla. Ovi
listovi Osnovne geoloske karte pruzili su osnovne podatke o geoloskoj gradi terena, strukturno-
tektonskom sklopu terena, vrstama stijena i td. Radio ih je Geoloski zavod Sarajevo.

U isto vrijeme osim izrade OGK obavljana su istrazivanja u viSe pravaca: istraZivanja za
dokazivanje zaliha kamenih i mrkih ugljeva, lignita, nafte i gasa, istrazivanja za pronalazenje novih
lezista kamene soli, hidrogeoloska i hidroloska istrazivanja voda u industrijske svrhe (jezero
Modrac), istrazivanja podzemnih voda (pitkih, mineralnih i termomineralnih), kao 1 za kriStenje
raznovrsnih lezZiSta nemetalicnih sirovina za cementnu industriju, proizvodnju gas betona a u
novije vrijeme 1 istrazivanja za dokazivanje zaliha tehni¢ko-gradevnog kamena. Ta istrazivanja su
vrsili geolozi: M. Lukovié [11], I. Sokli¢ [15], P. Stevanovié [16], M. Eremija [16], C. Jovanovié
[7] 1 brojni drugi.

Teritorij) Tuzlanskog kantona sa geoloskog aspekta je interesantno podrucje za istrazivanje
postojanja mogucih lezista kvalitetnog tehnicko-gradevinskog kamena. Iz istrazivanja koja su
radene prilikom izrade OGK, jasno je vidljivo koje geoloSke formacije mogu sadrzavati kvalitetne
mase kamena koji se moze upotrebljavati kao agregat u gradevinskoj domeni.

Sto se tide perspektivnosti nalaZenja stijenskih masa pogodnih za dobivanje agregata koji se mogu
koristiti u kolovoznim konstrukcijama, treba ista¢i da one moraju ispunjavati odredene uvjete.
Prvenstveno trebaju posjedovati zadovoljavajuce fizicko-mehaniCke karakteristike sukladno
tehnickim propisima 1 vaze¢im standardima. Takode, trebaju imati povoljne mineralosko-
petrografske karakteristike, kao i odgovaraju¢i hemijski sastav.

Geoloski faktori koji uticu na ocjenu vrijednosti nekog lezista tehnicko-gradevinskog kamena su:
veli¢ina leziSta, vrsta mineralne sirovine, kvalitet mineralne sirovine, mogucnost eksploatacije,
geomorfoloske karakteristike terena, stepen geoloske istrazenosti lezista i1 blizina trzista.

Sve stijene nisu pogodne za koristenje kao tehnicko-gradevinski kamen. Razlikuju se stijene
magmatskog porijekla, koje ¢esto zovu ne bas preciznim nazivom ,,eruptivei® i stijene karbonatnog
porijekla, kre¢njake 1 dolomite.

Stijene magmatskog porijekla se zbog svojih povoljnih fizicko-mehanic¢kih osobina i visoke
otpornosti na djelovanje vanjskih faktora uglavnom upotrebljavaju za dobivanje agregata koji se
koriste za spravljanje asfalt-betona za habajuce slojeve puteva. Od magmatskih stijena u nasim
krajevima se pretezno koriste bazi¢ne stijene (dijabazi, spiliti, doleriti), nesto rjede neutralne
magmatske stijene (andeziti i daciti).

Stijene karbonatnog porijekla se koriste u najveem postotku prilikom izrade kolovoznih
konstrukcija. Od njih se gradi donji stroj puteva (tampon ukljucujuéi posteljicu), te najveci dio
gornjeg stroja puteva, u Sto spadaju mehanicki zbijeni nosivi sloj, sloj bitumenom ili cementom
vezanog stabiliziraju¢eg agregata, kao 1 dijelovi asfaltnog kolovoza (asfaltni nosivi i asfaltni
vezivni sloj). Naravno, stijenski agregati koji se koriste za ove namjene moraju zadovoljavati sve
propisane standarde.

Na podru¢ju Tuzlanskog kantona trenutno jedini kamenolom tehni¢ko-gradevinskog kamena
magmatskog porijekla je kamenolom dijabaza Ribnica.
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Obzirom na bilansne rezerve kamena na ovom kamenolomu, mogao bi zadovoljiti ve¢inu potreba
za agregatom za habaju¢i sloj buduce autoceste.

U tabeli 9. se daje pregled bilansnih rezervi (A+B+C1 kategorija) na postoje¢im kamenolomima
koji bi mogli snabdijevati trase buducih autoputeva Tuzla-Bréko i Zepée-Tuzla kamenim

agregatima [1]:

Tabela 9. Pregled bilansnih rezervi tehnicko-gradevinskog kamena TK po kamenolomima

Kamenolomi sa stijenama magmatskog porijekla - dijabazi (za habajuéi sloj asfalta)
Red. br. | Kamenolom Op¢ina Bilansne rezerve (A+B+C1 kat.) (m®)

1. Ribnica Banovici 14 632 000
Ukupno 14 632 000

Kamenolomi sa stijenama sedimentnog porijekla i karbonatnog sastava - kre¢njaci
1. Vijenac' Lukavac 20 297 000
2. Stupari Kladanj 707 000
3. Ostro Brdo Kladanj 4 632 000
4. Duboki Potok-Bijela Rijeka® | Srebrenik 14 163 000
5. Drenik Srebrenik 3842 000
6. Orlova Klisura Srebrenik 3227000
7. Gradina-Potpeé Srebrenik 1 650 000
Ukupno 48 518 000

' _ daleko najveéi dio rezervi iz kamenoloma Vijenac namijenjen je industrijskoj upotrebi u tvornicama
cementa i sode

2 — znacajan dio proizvodnje sa Kamenoloma krecnjaka Duboki Potok-Bijela Rijeka se u viastitim
fabrikama koristi za proizvodnju kreca i betonskih blokova

Valja naglasiti da se vec¢ina sadaSnjih proizvodnih kapaciteta u ovim kamenolomima koristi za
zadovoljenje trenutnih potreba privrede i stanovniStva Tuzlanskog kantona i1 okolice, $to znaci da
bi za zadovoljenje potraznje za novim koli¢inama u obimu neophodnom za nesmetanu izgradnju
planiranih autocesta, bilo neophodno znacajno prosirenje proizvodnih kapaciteta u sadasSnjim
kamenolomima, kao i otvaranje novih kamenoloma tehni¢ko-gradevinskog kamena.

Od svih prostora sa stijenskim masama pogodnih za otvaranje kamenoloma tehnicko-
gradevinskog kamena na podrucju Tuzlanskog kantona, prvenstveno predvidenih za dobivanje
kameniih agregata za potrebe izgradnje buducih autocesta, izdvojili smo sljedece:
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Legenda:

Kamenolom krec¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena (agregata)
Kamenolom krecnjaka koji se prvenstveno koristi za proizvodnju krec¢a i punila
Kamenolom kre¢njaka koji se prvenstveno koristi u industriji

Kamenolom dijabaza kao tehnicko-gradevinskog kamena (agregata)
Eksploataciono polje

Prostor predloZen za istrazivanje i eksploataciju tehnicko-gradevinskog kamena

OO=»%» >

Priblizna pozicija trase buduce autoceste Zepée-Tuzla

Priblizna pozicija trase buduce autoceste Orasje-Tuzla

Slika 10. Karta sa prikazom kamenoloma i potencijalnih prostora za istrazivanje i eksploataciju tehnicko-
gradevinskog kamena na podrucju Tuzlanskog kantona

Prostor br. 1 (Vijenac-JaruSke Gornje-Ostric)
Mase kre¢njaka koji zadovoljavaju kriterije za otvaranje kamenoloma tehni¢ko-gradevinskog
kamena, a koje su najblize planiranoj trasi buduée autoceste Zepée-Tuzla nalaze se na teritoriji
op¢ine Banovidi, isto¢no od mjesta Seona, a juzno 1 jugoistocno od sela Jaruske.
To je geoloska formacija sacinjena od masivnih sprudnih kre¢njaka jursko-kredne starosti.
Ove stijene su veoma pogodne za upotrebu kao tehnicko-gradevinski kamen, $to je 1 dokazano
time $to je u njima jo§ 1957. godine otvoren jedan od najve¢ih kamenoloma kre¢njaka, ne samo
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na podru¢ju Tuzlanskog kantona, vec i cijele Bosne i Hercegovine. To je kamenolom Vijenac, na
kome se jos uvijek obavlja eksploatacija. Ovaj kamenolom je smjeSten na sjeveroistoénom obodu
ove kre¢njacke mase.

Planirana trasa autoceste Zep&e-Tuzla prolazi neposredno uz granicu ovih stijenskih masa, pa
mozemo reci da je ovo jedan od najpovoljnijih terena za pronalazenje lezista kvalitetnog tehnicko-
gradevinskog kamena za potrebe izgradnje ove putne komunikacije. Ova stijenska masa je od
Si¢kog Broda udaljena 25 do 28 kilometara, tako da bi se kamene frakcije sa nekog buduéeg
kamenoloma koji bi ovdje bio otvoren mogle koristiti i u izgradnji trase na poddionici Siéki Brod-
Caniéi autoceste Tuzla-Orasje. Sve navedeno govori u prilog da je ovo veoma perspektivno
podru¢je za pristupanje geoloSkim istraZivanjima na odabiru pogodne lokacije za otvaranje
kamenoloma krec¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena (Slika 10.) [1].

Prostor br. 2 (Ravni Bor-Djedinska planina)

Drugi interesantan prostor u Tuzlanskom kantonu za geolosko istraZivanje s ciljem pronalaska
pogodnih lokacija za otvaranje kamenoloma tehnicko-gradevinskog kamena u karbonatnim
stijenskim masama se nalazi na sjevernim 1 sjeveroisto¢nim padinama Djedinske planine (Slika
10.). Od rijeke Oskove na zapadu, preko cijele Djedinske planine, sve do rijeke Gostilje na istoku,
pruza se pojas masivnih 1 bankovitih krecnjaka srednjeg i gornjeg trijasa [6]. Ovaj teren se nalazi
veéim dijelom u opéini Zivinice, a samo krajnjim jugoistoénim dijelom u opéini Kladanj. Zbog
slozene tektonske grade na Osnovnoj geoloskoj karti ove tvorevine nisu ras¢lanjivane, iako se na
pojedinim lokalitetima mogu rasc¢laniti na osnovu nadene mikro i makro faune, kao 1 litololoskih
osobina, te stratigrafskog polozaja. Najnizi horizonti su zastupljeni sivim 1 svijetlosivim
kre¢njacima sa socivima rumenkastih kre¢njaka u gornjem dijelu. U ovim krecnjacima je
mjestimi¢no nadena hanbuloska fauna, sto dokazuje njihovu anizicku starost. Preko ovih kre¢njaka
na nekim mjestima leze slojeviti krec¢njaci, rjede dolomiti. Ponegdje se javljaju i1 laporoviti
kre¢njaci sa nodulama roznjaka i faunom daonela i halobija. To ukazuje na ladini¢ku starost ovih
naslaga. Ova serija nema kontinuirano horizontalno prostiranje i bo¢no prelazi u sprudne
kre¢njake, koji navise idu u gornji trijas. Sedimenti gornjeg trijasa predstavljeni su krec¢njacima
slicnim anizijskim, rjede 1 dolomitima. Starost im je dokazana pronalaskom gornjotrijaske
mikrofaune, $to je dokazano paleontoloskim analizama.

Za geoloska istrazivanja s ciljem pronalaska lokacija za kamenolome sa kojih bi se kamene frakcije
mogle koristiti u izgradnji planiranih autocesta, interesantan je sjeverni i sjeveroistocni dio ovih
karbonatnih masa. Razlog tome je prvenstveno zbog prihvatljive udaljenosti ovih terena od trasa
autocesta. Ova zona obuhvata lokalitet Ravni bor na sjeverozapadu, te se dalje preko Gravi¢ kose
1 Borovca proteZze do Ruja, Igrista 1 sela Lupoglavo na krajnjem jugoistoku. Cijela ova zona je od
Siékog Broda udaljena 25-30 kilometara, $to predstavlja podnosljivu udaljenost sa aspekta
troSkova transporta. Na lokalitetu Ravni bor su ve¢ izvrSena geoloska istraZivanja i dokazane su
rezerve kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena vec¢e od 3 miliona kubnih metara ¢vrste
mase, ali zbog odredenih administrativnih poteskoc¢a kamenolom joS nije dobio sve potrebne
dozvole za rad.

Prostor br. 3 (Kotornica-Jasik)
Tre¢i interesantan prostor nalazi se istocno od rijeke Gostilje u predjelu Kotornica-Jasik u opéini
Zivinice (Slika 10.). To je dio karbonatnih, pretezno kreénjackih stijenskih masa koje predstavljaju
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nastavak onih sa prostora Djedinske planine. Na lokalitetu Kotornica-Bucje je ve¢ postojao
kamenolom kre¢njaka koji je prije nekoliko godina zatvoren.

Na istom lokalitetu je u proceduri ponovo otvatranje kamenoloma kre¢njaka.

Prostor koji je interesantan obuhvata brdo Jasik, kao i obje obale potoka Kotornica, na kome bi
vrijedilo pokrenuti geoloska istrazivanja s ciljem pronalaska jo$ lokacija sa kvalitetnim kamenom
pogodnih za otvaranje kamenoloma tehni¢ko-gradevinskog kamena. Osim kvalitetnih kre¢njackih
masa, ovaj prostor je interesantan i zbog blizine magistralne ceste Sarajevo-Tuzla, koja uveliko
olakSava moguc¢nost transporta kamenih agregata do trzista. Ovaj prostor je od trase buduce
autoceste kod Si¢kog Broda udaljen oko 25 kilometara, §to je, obzirom na dobru komunikacijsku
povezanost zadovoljavajuca udaljenost.

Prostor br. 4 (Berbenjak)

Masa neras¢lanjenih kre¢njaka srednjeg 1 gornjeg trijasa koja se nalazi oko 5 do 6 kilometara
sjeveroistocno od prostora Jasik-Kotornica u predjelu brda Berbenjak izmedu Donje 1 Gornje
Lukavice (Slika 10.), na juznom obodu Spreckog polja je takode interesantna u pogledu
mogucnosti pronalaska pogodnog lokaliteta za otvaranje kamenoloma tehnicko-gradevinskog
kamena. Ova kre¢njacka masa takode pripada pojasu karbonatnih naslaga koji se moze pratiti od
rijeke Oskove na zapadu, preko Djedinske planine Stupara i Kotornice do sela Gracanica na
juznom obodu Spreckog polja. Nalazi se na teritoriji opéine Zivinice.

Ovaj prostor je od Siékog Broda, kao najbliZe tacke na trasi buduce autoceste, udaljen oko 26
kilometara.

Prostor br. 5 (Obli vrh-Veliko brdo)

Sljedeca u nizu karbonatnih masa srednjetrijaske do gornjotrijaske starosti iduci od zapada ka
istoku je u predjelu koji obuhvata lokalitete Obli vrh i Veliko brdo na granici opéina Zivinice i
Kladanj (Slika 10.). U okviru ove stijenske mase je ve¢ otvoren jedan kamenolom tehnicko-
gradevinskog kamena koji radi dugi niz godina. To je kamenolom Ostro Brdo. U kre¢njackim
masama okviru predlozenog prostora, bi se detaljnim geoloskim istrazivanjima nesumljivo moglo
pronac¢i joS pogodnih lokaliteta za otvaranje kamenoloma koji bi kvalitetom 1 kvantitetom
zadovoljavali neophodne standarde.

Ovaj prostor je od najblize tacke na buduéem autoputu, a to je Siéki Brod, udaljen oko 30
kilometara, §to je otprilike krajnja granica isplativosti sa stanovista transportnih troskova.

Prostor br. 6 (Drenovac-Orlova klisura)

Kre¢njacki masiv paleocensko-eocenske starosti u rejonu Drenovac-Orlova klisura nalazi se na
lijevoj obali rijeke Tinje u op¢ini Srebrenik (Slika 10.). Ovi litotamnijski kre¢njaci javljaju se
u formi sociva duzine preko 3 km, i Sirine 700-800 m. U nizim dijelovima preovladavaju
kre¢njaci svijetlosive boje sa foraminiferama. U vi§im nivoima su bankoviti i masivni kre¢njaci
sa krupnim numulitima. Masivni kre¢njak je stijena monomineralnog sastava, organskog
porijekla nastao iz zoogenih i fito taloga sa visokim sadrZajem CaCOs. U podini krecnjaka na
Sirem podrucju leziSta nalaze se slojeviti laporci sive boje.

U sjeverozapadnom dijelu ove kre¢njacke mase ve¢ postoji stari aktivni kamenolom Duboki
Potok-Bijela Rijeka. U krajnjem jugoisto¢nom dijelu ovoga prostora u proceduri je ishodovanje
neophodnih dozvola za otvaranje jo§ jednog kamenoloma. Zbog provjerenog kvaliteta ovih
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kre¢njaka, kao i1 zbog blizine trase buduceg autoputa Tuzla-Orasje (8 do 10 kilometara), ovo je
veoma atraktivan prostor za otvaranje kamenoloma tehni¢ko-gradevinskog kamena.

Prostor br. 7 (Kamenicak-Kovacevo brdo)

Sjeveroisto¢no od kamenoloma Orlova Klisura i Gradina-Potpe¢ u predjelu Kamenicak-Kovacevo
brdo se nastavlja prostor sa masivnim paleocensko-eocenskim kre¢njacima (Slika 10.). Ovaj
prostor, izuzimajuéi naseljena mjesta, je pogodan za prosirenje dva pomenuta kamenoloma, kao i
za otvaranje eventualno novih kamenoloma. Dobre putne komunikacije, kao i blizina trase
autoceste Tuzla-OraSje daju znacaj ovom prostoru glede mogucnosti izvodenja geoloskih
istrazivanja s ciljem pronalaska povoljnih lokaliteta za otvaranje kamenoloma. Trasa buduce
autoceste je udaljena oko 7 do 8 kilometara od ovog prostora.

Prostor br. 8 (Grabovik-Zaketusa)
Na prostoru Grabovik-Zaketusa (Slika 10.) nalaze se krecnjaCke stijenske mase, takode
paleocensko-eocenske starosti [2]. Nalazi se na teritoriji op¢ine Srebrenik. Povoljan poloZaj ovog
prostora se ogleda u tome Sto je najblizi od postojec¢ih kamenoloma, kao i od svih do sada
predloZenih stijenskih masa poddionici Cani¢i-Maoc¢a autoceste Tuzla-Orasje. Takav poloZaj
kamenoloma koji bi bio otvoren u na ovom prostoru bi omogucavao najnize transportne troskove
kamenih agregata za dio autoceste koji vodi dalje prema Maoci i Br¢kom.

Prostor br. 9 (Hotilj-Krcevine)

Prostor Hotilj-Kréevine se nalazi na teritoriji op¢ine GraCanica, u rejonu Orahovice Donje.
Zahvata vec¢i dio brda Hotilj, kao 1 prostor Kréevina sjeveroistocno od njega (Slika 10.). Krec¢njaci
sa rudistima 1 globotrunkanama [10] koji grade ovaj teren bi mogli biti pogodni za koristenje kao
tehnicko-gradevinski kamen. Ve¢ je jedan kamenolom u okviru ovog prostora na lokalitetu
Krcevine-Mrsina strana bio u fazi otvaranja, ali je postupak ishodovanja dozvola u meduvremenu
obustavljen.

Prije konacne odluke da se u ovim kre¢njacima otvori kamenolom, bilo bi neophodno izvrsiti
detaljnu geolosku prospekciju terena, radi utvrdivanja najperspektivnijih lokacija za geoloska
istraZivanja radi otvaranja kamenoloma. Ovaj teren je udaljen od trase poddionice Siéki Brod-
Cani¢i autoputa Tuzla-Orasje izmedu 22 i 30 kilometara. Od trase Zep&e-Tuzla, na najblizem
dijelu u Lukavcu je udaljen 22 kilometra.

Prostor br. 10 (Kre$nice-Cerimovo)

Izmedu Doborovaca i Srnica Gornjih, u op¢ini Gracanica se nalazi pojas masivnih sprudnih
kre¢njaka koji se proteZe sa zapada ka istoku. U rejonu brda Vranjevac ovaj pojas skrece ka
jugoistoku u smjeru lokaliteta Kre$nice i Cerimovo (Slika 10.). DuZina zone sa masivnim
kre¢njacima je oko 3 kilometra, dok joj Sirina varira od 200 do 800 metara. Na tom prostoru se
nalazi kamenolom Greblje. Privredno drustvo koje je otvorilo kamenolom je dobilo pravo na
istrazivanje, ali nije ishodovalo sve dozvole neophodne za pocetak legalne eksploatacije. Ove
kre¢njake bi trebalo podrobnije geoloski istraziti, jer postoji realna moguénost da kvalitetom 1
koli¢inama kamena mogu zadovoljiti zahtjevima za upotrebu u izgradnji autocesta.

Ovaj prostor je posebno interesantan zato $to nije previse udaljen od trase autoceste Tuzla-Orasje
koja vodi kroz teritoriju Brcko distrikta. Od Maoce je udaljen oko 28, a od Brke oko 30 kilometara.
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5. ZAKLJUCAK

Ukoliko Tuzlanski kanton zeli iskoristiti svoju sirovinsku bazu, koju nesumnjivo posjeduje, i na
taj na¢in smanjiti trosSkove izgradnje autoceste, koja je toliko neophodna ovom kantonu, potrebno
je uvesti izmjene i dopune prostornog plana, u kome bi bile jasno odredene dodatne povrsine
namijenjene za istrazivanje 1 eksploataciju tehni¢ko-gradevinskog kamena (gradevinskih
agregata). Treba iskoristiti sve vecu potraznju za gradevinskim agregatima kao prirodnim
materijalima i omoguditi privrednicima koji se bave eksploatacijom ovih mineralnih sirovina da
iskoriste barem dio potencijala koje imamo u ovoj oblasti. Potraznja za ovim materijalima ¢e se
znatno povecati u idu¢im godinama kada se predvida znacajno povecanje izgradnje putne
infrastrukture, pogotovo autoputeva 1 brzih cesta na podruc¢ju Tuzlanskog kantona. Valja
napomenuti da ovaj kanton raspolaze znacajnim resursima ovog trazenog materijala koji nisu
iskoriSteni u dovoljnoj mjeri. Neophodno je privuéi potencijalne koncesionare 1 na odgovarajuci
nacin ih stimulisati, ili im barem omoguciti da dobiju potrebne dozvole u zakonskim rokovima.
Sve ove aktivnosti zahtijevaju zajednicki rad nadleznih op¢inskih, kantonalnih, a po potrebi 1
federalnih institucija. Naravno, treba insistirati na tome da koncesionari moraju postovati sve
propisane ekoloSke norme 1 standarde.

Da bi se dobila konkurentna privredna grana koja podrazumijeva odrzivi rast u eksploataciji i
preradi gradevinskih agregata, potrebno je posebnu paznju posvetiti geoloskim istrazivanjima,
kako do sada poznatih nalazista, tako 1 podrucja koja obecavaju pronalazak ovih korisnih minerala.
sirovine. Pogodnost za eksploataciju bilo koje mineralne sirovine, ukljucujuci i gradevinske
agregate, definisana je prije svega postojanjem leZiSta sa rezervama za dugoroc¢nu eksploataciju,
blizinom trziStu, kao i moguénosc¢u rentabilne proizvodnje.

Autori ovog rada su na osnovu dosadasnjih iskustava, ali i vlastitog znanja, na podrucju
Tuzlanskog kantona predlozili nekoliko perspektivnih geoloskih formacija sa kre¢njackim
masama koje bi mogle biti pogodne za pronalazenje ekonomski isplativih lezista tehnicko-
gradevinskog kamena, a koje se nalaze u relativnoj blizini trasa buducih autoputeva na podrucju
Tuzlanskog kantona.
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