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Rezime

Voda je ranjivi prirodni resurs neravnomjerno rasporeden na planeti Zemlji, koga je neophodno
Cuvati, adekvatno zastititi, te racionalno raspolagati dostupnim koli¢inama. Voda je dobro u
op¢oj upotrebi i trebalo bi je tretirati u skladu sa Poveljom o vodi, te omoguciti korisnicima
dostupnost u smislu da niko nema “pravo” da drugome uskrati koriStenje vode. Polaze¢i od
¢injenice da unaprijedenje oCuvanja voda 1 racionalno raspolaganje vodom, zahtijeva paznju
javnosti na lokalnom, nacionalnom, regionalnom i svjetskom nivou, proizilazi da se aktivnosti
na istrazivanju novih koli¢ina vode kao 1 njihovoj zastita te distribuciji svima kojima je
potrebna, mora posvetiti posebna paznja sa konkretnim mjerama i aktivnostima. Clan 18
Agende 21 Ujedinjenih Nacija se odnosi na zaStitu 1 oCuvanje izvorista vode za pice, uz
istovremeno obezbjedivanje dovoljne koli¢ine svjeze vode. Pri tome se upozorava na
zloupotrebu 1 kontinuiranu kontaminaciju vodnih resursa, kojima se remeti kvalitet ali i
kvantitet voda. U Evropskoj povelji o vodi se kaze da je voda opste nasljedno dobro ¢iju
vrijednost moraju svi poznavati, te s njom ekonomisati i brizljivo koristiti. Medutim, ljudska
populacija je u svojoj prekomjernoj zelji da upravlja vodnim resursima ucinila i kontraefekat,
iako je poznata ¢injenica da je za vodu nemoguce pronaci zamjenu.

Kljucne rijeci: Okvirna direktiva o vodi, vodno tijelo, remedijacija, vodosnabdijevanje, vodni
resursi, zaStita voda

UvOD

Najvazniji dokument na kome se temelje propisi i strategija upravljanja vodnim resursima,
posebno vodnim tijelima podzemnih voda, je Okvirna direktiva o vodi Evropske Unije, ¢iji je
osnovni koncept usmjeren na ocuvanje, zastitu i poboljSanje kvaliteta Zivotne sredine u kojima
egzistiraju vodna tijela. Brojni su problemi u sektoru voda, ali je neophodno osim evidentiranja
problematike, vrsiti 1 konkretne aktivnosti da se poboljSa stanje vodnih tijela i u kvantitativnom
1 u kvalitativnom smislu. To je skup procesa za koji je neophodno organizovanje strucnih
timova, osiguranje finansijskih sredstava, uoblicavanje zakonske regulative i kontinuirani
monitoring. Kao primjer slozenosti vodosnabdijevanja veceg broja op¢ina na Tuzlanskom
kantonu, posluzit ¢e izvedenje hidrogeoloskih istraZivanja u Srebreniku, koji ve¢ duzi period

ima manjak neophodnih koli¢ina vode za urednu vodoopskrbu stanovnistva.
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1. ZNACAJ PLANSKOG I EFEKTIVNOG DJELOVANJA U CILJU ZASTITE
VODNIH RESURSA

U savremenom svijetu, voda postaje sve znacajniji resurs, a dinamican razvoj drustva i sve veée
ugrozavanje tri geoloske sredine (voda, vazduh i tlo), postaje kljucno pitanje odrzivog razvoja.
Voda ne poznaje niti administrativne, niti teritorijalne granice, ve¢ je medij koji je u stalnom
kretanju, u ¢ijoj dinamici Cesto biva izlozena razliCitim pritiscima zagaduju¢ih materija. Pri
tome su posebno u danasnje vrijeme izrazene pojave sve vece hidroloske neravnomjernosti te
ekstremnih hidroloskih dogadaja. Bosna i Hercegovina je zemlja sa znacajnim koli¢inama
podzemnih 1 povrsinskih voda, ali ovi resursi nisu neiscrpni i u direktnoj su vezi sa hidroloSkim
prilikama. Na vecini hidroloskih stanica na vodnom podrucju rijeke Save u FBiH od augusta
2021. do augusta 2022. godine, zabiljezene su vrijednosti vodostaja i proticaja koje su blizu
historijskih minimuma ili su ¢ak i rekordno niske, dok je 2024.godina u tome prednjacila.
Rijeke, jezera, podzemna vodna tijela se zagaduju razli¢itim oblicima zagadujuc¢ih materija iz
vrlo Sirokog spektra zagadivaca, bez ikakavog tretmana remedijacije. Narocito su na udaru
rijecni tokovi koji su zagadeni u vecoj ili u manjoj mjeri u ¢itavom rije¢nom slivu (tokovi sliva
rijeke Save- podrucja rijeka Une, Vrbasa, Bosne 1 Drine). Oni sve viSe postaju recipijenti
otpadnih fekalnih voda 1 otpadnih industrijskih voda. Osiguranje dovoljnih koli¢ina fizicko-
hemijskih 1 bakterioloSki ispravnih voda za pice, postaje sve viSe problem na podrucju
Federacije BiH, gdje je prema procjenama oko 50% stanovniStva priklju¢eno na javni vodovod,
a odvod otpanih voda (kanalizacioni sistem), jo§ manje. Vec¢ina lokalnih vodozahvatnih
objekata nema zona sanitarne zastite, te samim tim nema ni adekvatnog uvida u ispravnost vode
za pice, niti njene zastite. Vodni resursi Bosne 1 Hercegovine €ine rijecni slivovi, prirodna
jezera, vjeStaCke akumuacije 1 podzemne vode. Zbog ispustanja neprec¢is¢enih otpadnih voda
stanovniStva 1 industrije, vec¢ina rijecnih tokova u BiH je zagadena odnosno kontaminirana
razli¢itim zagaduju¢im materijama koji ¢ine da su neki vodotoci i van IV klase (posebno
prednjace rijeke Bosna i Vrbas). Glavni zagadivaci kao izvori ili zariSta zagadenja odakle se
odaju razliciti spektri kontaminata su: stanovnistvo, termoenergetska postrojenja, eksploatacija
mineralnih sirovina, prehrambena industrija, zanatski obrt, deponije smeca 1 divlje odlaganje
komunalnog i industrijskog otpada, nekontrolisano odlaganje opasnog (toksi¢nog) otpada,
erozija tla uslovljena ogoljavanjem Sumskog pokrivaca, odnosno sjeCcom Sume. Na osnovu
navedenog proizilaze problemi u sektoru voda koji se oCituju kroz:

1. Neadekvatno (¢ak i upitno) snabdijevanje vodom stanovnistva i industrije,

2. Kovalitet vode koji uzorkovanjem uzoraka voda sa izvori$ta, pokazuje fizicko-hemijsku
1 bakteriolosku neispravnost,

3. Sve ceS¢a incidentna zagadenja izvoriSta te pojave Sirenja zaraznih bolesti
konzumiranjem neispravne vode,

4. Nedovoljna, neadekvatna ili nikakva zastita kvaliteta voda (projektovanih zona
sanitarne zastite), te neadekvatna zastita od Stetnog uticaja voda zbog neregulisanih
vodenih tokova, poplavnog vala i neodrZavanja nasipa,

5. Pojave erozija tla uslijed prekomjerne i nekontrolisane sjeCe Suma, erozije unutar
neuredenih 1 neodrzavanih rije¢nih korita, te pojava klizista.

Uzroci ovakvog stanja su razli€iti i po obimu rasprostranjenja i po raznovrsnosti. Prije svega
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jedan od uzroka je nepostojanje integralnog upravljanja vodama, kao i nepostojanje jasnih
strategija u tom smislu koje bi bile zakonski koncipirane i temeljene na stvarnom stanju na
terenu. Nedostatak razvojnih planova koji bi usaglasili potrebe gradskih i ruralnih sredina je
nesto na ¢emu se mora sistemski raditi i zakonski uobli¢iti. Drugi niSta manji problem je
oStecena ili uniStena infrastruktura vodovodne i kanalizacione mreze koji uslovljavaju velike
gubitke vode, posebno pitke vode, za ¢iju sanaciju i izvedbu nove infrastrukture neophodno je
izdvojiti znacajna materijalna sredstva, a §to se moze obezbjediti iz dobre naplativosti svojih
usluga ako su korisnici zadovoljni, dakle bez restrikcija i sa urednim snabdijevanjem higijensko
ispravne vode, te sa obaveznim monitoringom voda sa informacionim sistemom (baza
podataka). Tre¢i 1 mozda najveci problem je neadekvatna ili potpuni izostanak zastite vodnih
resursa, odnosno izvorista, Sto vodu €ini izloZenu razli¢itim zagaduju¢im materijama, te time
fizi€ko-hemijski 1 bakteriloski ugrozenu. Poseban segment je zastita od Stetnog djelovanja voda,
kao S§to su neregulisani vodeni tokovi, poplave i erozije povrSinskog zemljista, te klizista, koja
takoder ostavljaju nesagledive posljedice na pitke vode. Uzroci ovakvih problema su najcesce
nedostatak finansijskih sredstava (nedostatak sredstava i povoljnih mehanizama finansiranja),
opreme ali 1 adekvatnog kadra, a iz toga proizilaze 1081 ili nikakvi planovi i programi te razvojne
strategije. Kada su u pitanju pitke vode neophodno je uspostavljanje integralnog upravljanja
vodama 1 adekvatne strategije hidrogeoloskih istraZivanja i pronalaska novih koli¢ina pitke
vode, te koordinacija vise disciplina koje se bave vodama.Takode je neophodno usaglasiti
zakonsku regulativu sa EU kao 1 na nivou BiH (Evropska okvirna direktiva o vodi se sporadi¢no
primjenjuje za rjeSavanje problema vodnih resursa na teritoriji BiH). Da bismo produzili vijek
trajanja vodnih tijela treba uspostaviti sistem preciS¢avanja odnosno razli¢itih vidova
remedijacije otpadnih voda koje ugrozavaju kvalitet izvorista, te zamijeniti 1 uvesti nove metode
remedijacijskih tretmana (zamjena prljavih tehnologi-ja), uz monitoring voda i uvodenje
informacionog sistema za rano otkrivanje incidentnih situacija i stvaranje baze podataka.
Posebna 1 primarna paznja se mora dati preciS¢avanju otpadnih voda (i to ne samo tpada u
teCnom, ve¢ 1 u krutom i gasovitom stanju, svi uti¢u na tri geoloske sredine), jer zbog otpadnih
voda razli¢itog spektra zagadujucih materija, vecina rije¢nih tokova je zagadena, a indirektno i
podzemnih vodnih tijela. Kao primjer slozenosti vodosnabdijevanja veceg broja op¢ina na
Tuzlanskom kantonu, posluzit ¢e izvedena hidrogeoloska istrazivanja u Srebreniku, koji ve¢
duzi period ima manjak neophodnih koli¢ina vode za urednu vodoopskrbu stanovnistva.

Grad Srebrenik ve¢ duzi vremenski period ima problema sa nedovoljnom koli¢inom vode za
potrebe vodoopskrbe stanovniStva, ali i sve razvijenije industrije koja uti¢e na kvalitet voda.
Taj se problem posebno ogleda u mjesnim zajednicama isto¢nog dijela Opéine, obzirom da
nema znacajnijih vodnih tijela podzemne vode, iz kojih bi se putem bunara mogle podmiriti
potrebe za pitkom vodom. Gradskom podrucju Srebrenika u jednoj godini u periodu od dva do
tri mjeseca nedostaje 10 1/s pitke vode. Zbog toga se pristupilo izvedbi zamjenskog bunara na
izvoriStu Vlahulje (bunar B-5A), u neposrednoj blizini bunara B-5 izvedenog 1987.godine.
Bunar B-5A je izveden 2018.godine od strane firme ,,Geoservis* d.o.o. Zivinice. Godine 2023.
zapoceti su radovi na uvodenju bunara B-5A u sistem vodosnabdijevanja opéine Srebrenik-
potisni vod od objekta 1 i 2 bunara B-5A do objekta za vezu sa bunarima B-6 1 B-7 (FAZA
10).

Bilo je neophodno da se snimi i pregleda stanje bunara, njegovo eventualno ¢iS¢enje i osvajanje,
kao definisanja hidrogeoloskih parametara, odnosno odredivanja kapaciteta bunara i uslova
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eksploatacije (optimalni kapacitet bunara), kao 1 kvalitet vode.

Obzirom da je proslo vise od pet godina od izvodenja bunara, a da isti nije bio u funkciji, bili
smo misljenja da je neophodno prije pustanja bunara u eksploataciju izvesti odredene radove u
samom bunaru B-5A. Uraden je Program radova koji je obuhvatao snimanje podvodnom
kamerom stanje bunara, ¢iS¢enje metodom aer-lifta pri ¢emu bi se vrSila stalna kontrola sadrzaja
pijeska (necisto¢a) u vodi. Nakon §to se postigne potpuna dubina konstrukcije bunara, kao i
Cisto¢a vode predvideno je da se pristupi daljem ¢is¢enju vonosnika i poveéanja poroznosti
sredine u kojoj je izveden bunar, sa konstanim crpljenjem pomocu pumpe za zadanim
kapacitetom za 50 % veé¢im od projektovanog kapaciteta bunara, ukoliko to dozvoljava
dinamicko snizenje podzemne vode. Crpljenje bi trajalo minimalno 15 dana, uz stalno pracenje
nivoa podzemne vode na bunaru B-5A i bunaru B-5. Nakon toga potrebno je 1 izvrsSiti testiranje
bunara metodom ,,Constant-testa®, sa tri (3) kapaciteta crpljenja i tri (3) ustaljena snizenja nivoa
podzemne vode.

Prije pocetka i nakon §to se izvedu predhodni radovi, bilo je potrebno uraditi kompletnu
bioloSko-fizikalno-hemijsku analizu vode, dakle, uzorkovanje vode na pocetku i1 kraju
aktivnosti, za: dva uzorka za proSirenu analizu fizi€ko-hemijskog sastava vode na pocetku i
kraju radova, dva uzorka za bakteriolosku analizu vode na pocetku i1 kraju radova i1 jedan uzorak
za ispitivanje o 1 3 aktivnosti vode (na kraju radova testiranja). Nakon svih neophodnih radova
koji su izvrSeni po fazama pripreme 1 organizacije radiliSta, uzimanja uzoraka vode za
mikrobioloSka 1 hemijska ispitivanja, te snimanje bunarske konstrukcije videokamerom,
pristupilo se II fazi - Cis€enje 1 ispiranje bunara u trajanju minimalno 72 sata, zatim III fazi -
crpljenje bunara pumpom 15 dana uz pracenje nivoa vode na bunarima B-5A 1 B-5, te 1V faz -
testiranje bunara u trajanju minimalno 72 sata sa tri kapaciteta crpljenja 1 uz tri ustaljenja

sniZzenja nivoa podzemne vode 1 uzimanje uzoraka za mikrobiloSka, hemijska i ispitivanje o i
B aktivnosti vode. Nakon izvedenih radova po Programu radova, proizasli su adekvatni
zakljucci koji mogu pomoc¢i ovom gradu bez dovoljnijh koli¢ina vode, da popravi stanje i
unaprijedi sistem vodosnabdijevanja na zadovoljavaju¢em nivou.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Iz prethodno navedenog, a u cilju neophodnog obezbjedenja dovoljnih koli¢ina vode za potrebe
stanovnista grada Srebrenika, izvrSena je izvedba zamjenskog bunara B-5A, sa Programom
radova koji bi obezbjedili funkcionalnost bunara. Radovi su izvedeni u skladu sa prethodno
uradenim Programom radova, koji su u cjelosti izvrSeni. Prilikom crpljenja na bunaru B-5A,
pumpom kapacitetom 18 I/sec zabiljezen je pad nivoa i na bunaru B-6 koji se koristi za
vodosnabdijevanja Grada (17 1/sec) jer je uspostavljena hidraulicka veza izmedu ova dva
bunara, zbog ¢ega je doSlo do iskakanja pumpe na B-6. Stvarni kapacitet bunara B-5A je
minimalno 25 I/sec (25-301/sec), a $to je utvrdeno prilikom izvedbe ovog bunara 2018.godine,
kao 1 testiranjem izvedenim 2023.godine, predhodno opisanim radovima.

Medutim, ovim kapacitetom se ozbiljno narusava postojeci kapacitet crpljenja na bunaru B-6,
pa bi uz dalju eksploataciju postoje¢im kapacitetom na bunaru B-6, optimalni kapacitet
crpljenja na B-5A bio 10-12 I/sec. Snimanjem u bunaru konstatovano je da je bunar ociS¢en,
kao 1 da su ugradeni filteri u potpunosti u funkciji.

Rezultati fizi€ko-hemijskih ispitivanja uzorka vode uzetog prije izvedenih radova na ¢is¢enju
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bunara B-5A pokazuju da voda ne zadovoljava propise Pravilnika o prirodnim mineralnim i
prirodnim izvorskim vodama ,,Sluzbeni glasnik BiH* br.26/10 i1 32/12, zbog mutnoce, prisustva
suspendovanih Cestica i veceg sadrzaja mangana od 0,253 mg/l (dozvoljeno manje od 0,05
mg/l). Takode, prema mikrobioloskoj analizi voda ne zadovoljava uslove ,Pravilnikao
prirodnim mineralnim i prirodnim izvorskim vodama ,,Sluzbeni glasnik BiH* br.26/10 1 32/12.
(pove¢ano  prisustvo  nedozvoljenih  mikroorganizama-bakterija). = Ovaj  primjer
vodosnabdijevanja grada Srebrenika je samo jedan u nizu sli¢nih problema svih op¢ina TK, te
ih je neophodno sistemski rjeSavati uz stru¢nu ekipu, dovoljno finansijskih sredstava i
implementiranje zakonske regulative.
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